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Résumé:

Les études menées par I'Organisation des Nations Unies pour 1'alimentation et
l'agriculture (FAO) montrent que la population mondiale devrait atteindre 9,6
milliards d'habitants d'ici 2050. Cette croissance fulgurante est assez inquiétante
notamment au niveau du secteur agricole qui se trouvera en difficulté de
répondre aux besoins de la population ce qui menace la sécurité alimentaire au
niveau mondial.

Il faut signaler également que le secteur agricole doit faire face a d’autres
contraintes séveres a savoir les conditions météorologiques instables et le
réchauffement planétaire qui ne cessent d’apporter des effets négatifs sur les
cultures.

Aujourd’hui, les scientifiques cherchent des nouvelles approches et
technologies permettant d’assurer une meilleure gestion des ressources
nécessaires pour satisfaire les besoins alimentaires et faire face aux menaces du
changement climatique.

Dans ce contexte, I'agriculture intelligente, qui fait recours aux nouvelles
technologies avancées telles que I'Internet des objets (IoT), I’intelligence
artificielle (IA), le traitement temps réel de données, etc., a été introduite en vue
d’accroitre la productivité et les revenus agricoles.

Ces nouvelles technologies ont le potentiel de transformer 1’agriculture sur
plusieurs niveaux a savoir : (i) la collecte de données en temps réel (les
conditions météorologiques, la qualité du sol, la progression de la croissance
des cultures, la santé du bétail, etc.), (ii) la gestion des rendements de la
production pour une meilleure distribution des produits, (iii) la gestion des cofits
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en controlant les anomalies dans la croissance des cultures ou la santé du bétail
en vue de minimiser et anticiper les risques de perte de rendement, (iv)
I’augmentation de 1’efficacité en automatisant plusieurs processus de production
tels que

I’irrigation, la fertilisation, la lutte antiparasitaire et enfin (v) 1I’amélioration de
la qualité des produits et des volumes en assurant un meilleur contréle du
processus de production en vue de maintenir la qualité des cultures et de la
capacité de croissance.

Dans ce projet de thése, nous nous intéressons dans une premiere phase a
I’étude des réseaux LPWAN sans fil a grande distance a basse consommation
tels que Sigfox, Lora, Nb-IoT et LTE-M. Ces réseaux comprennent
habituellement quatre couches fonctionnelles a savoir la collecte et la
transmission des données, le controle des processus en temps réel et la prise de
décision au niveau application.

La deuxieme phase sera consacrée a la conception et la mise en ceuvre d’une
plateforme de traitement des données massives récupérées a partir de capteurs
installés dans des sites agricoles. Il s’agit d’étudier, en premier lieu, les
différentes techniques intelligentes d’analyses des données (Data mining, Deep
learning, etc.) et de développer en suite un systeme expert permettant de
déterminer les actions a entreprendre en vue d’atteindre les objectifs
d’amélioration de la productivité agricole tout en optimisant les cofits relatifs
aux ressources en eau, en énergie et en colit des traitements.

Ce probléme d’optimisation ne sera parfaitement résolu qu’en adoptant une
approche de controle temps réel des conditions météorologiques, de la qualité
du sol, de la progression de la croissance des cultures, la lutte antiparasitaire, la
santé du bétail, etc.

La derniere partie de cette these est consacrée au développement et a la mise en
ceuvre d’un modele de controle, de prévision et de commande qui sera testé sur
des sites agricoles tels que les serres. Ce modele est basé sur la technologie 10T,
la technologie Edge, I'informatique de pointe et I'analyse de données pour le
développement agricole durable, la prévisibilité de I'occurrence des maladies
des cultures, des sols et des plantes pour 1’augmentation de la rentabilité.

Mots clés : Agriculture de précision, Internet des objets, Réseaux LPWAN,
Intelligence Artificielle, Systéeme de prévision, Systeme d’aide a la décision.
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